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Êðàòêèé îáçîð è âûâîäû
Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìàòðèöû RCI - ðàäèàëüíî-êàòàëèòè÷å-
ñêîé èîíèçàöèè - â ïðèáîðå Fresh Air êîìïàíèè EcoQuest äëÿ
èíàêòèâàöèè (ëèøåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè) ñëåäóþùèõ áî-
ëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ: Escherichia coli (Êèøå÷íàÿ
ïàëî÷êà), Listeria monocytogenes (Ëèñòåðèîç), Streptococcus
spp. (Ñòðåïòîêîêêè), Pseudomonas aureuginos (Ñèíåãíîéíàÿ
ïàëî÷êà), Bacillus spp. (Ñèáèðñêàÿ ÿçâà), Staphylococcus aureus
(áàêòåðèÿ Çîëîòèñòûé ñòàôèëîêîêê), Ñandida albicans (Êàíäè-
äîç) è S.chartarum íà ïîâåðõíîñòÿõ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. 

Èññëåäîâàíèå ñîñòîÿëî èç ñåðèè îïûòîâ ñ ðàçëè÷íûì
âðåìåíåì âîçäåéñòâèÿ RCI íà âûøåóêàçàííûå ìèêðîîðãàíèç-
ìû, ïîìåùåííûå  â êàìåðó äëÿ  ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ñ
êîíòðîëèðóåìûì ïîòîêîì âîçäóõà.

Êðîìå òîãî, â àíàëîãè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ
äîïîëíèòåëüíî áûëà âûïîëíåíà îöåíêà ðàáîòû îçîíîâîãî
ãåíåðàòîðà Breeze AT êîìïàíèè EcoQuest äëÿ âûÿñíåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè åãî âîçäåéñòâèÿ (èíàêöèâàöèè) íà Ñandida albi-
cans (Êàíäèäîç) è S.chartarum.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå îñîçíàþò íåîáõîäèìîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ áîëåå ñîâåðøåííûõ òåõíîëîãèé äëÿ äåçèíôåêöèè
êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ãäå âåäåòñÿ ïåðå-
ðàáîòêà è âûïóñê ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ âñïûøåê ïèùåâûõ èíôåêöèé, êîòîðûå âûçûâàþòñÿ óêà-
çàííûìè âûøå áîëåçíåòâîðíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ëèøü
íåäàâíî áûëî îäîáðåíî èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé ñ ãåíåðà-
öèåé îçîíà äëÿ îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé, ñîïðèêàñàþùèõñÿ ñ
ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ. Â ýòîì èññëåäîâàíèè îöåíèâàåòñÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãàçîîáðàçíîãî îçîíà è äðóãèõ ãàçîâ
ñ îêèñëèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ ïîïóëÿ-
öèé ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïîâåðõíîñòÿõ
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Èñïîëüçîâàíèå îáåèõ òåõíîëîãèé áûëî êðàéíå ýôôåê-
òèâíûì (ðåçóëüòàòàìè ãèáåëè ìèêðîîðãàíèçìîâ ñîñòàâèëè,
ïî êðàéíåé ìåðå, 90 % ïîñëå 24-÷àñîâîãî âîçäåéñòâèÿ). Ýô-
ôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè RCI - ðàäèàëüíî-êàòàëèòè÷åñêîé èî-
íèçàöèè ïðèáîðà Fresh Air ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè EcoQuest
áûëà âûøå,  ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàáîòîé îçîíîâîãî ãåíåðàòîðà
Breeze AT ïðîèçâîäñòâà òîé æå êîìïàíèè.

Ââåäåíèå
Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü è ïðîìûøëåííîñòü áåçàëêî-

ãîëüíûõ íàïèòêîâ, ïðåñëåäóÿ öåëü âûïóñêà  áåçîïàñíîé è ïî-
ëåçíîé ïðîäóêöèè,  ñòàëêèâàþòñÿ ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé. 

Ïàòîãåííûå ôîðìû ìèêðîîðãàíèçìîâ, âûçûâàþùèå ïè-
ùåâûå èíôåêöèè, òàêèå êàê E.Coli0157:H7, Listeria moncyot-
genes è  Salmonella spp óæå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ÿâëÿ-
þòñÿ ïðåäìåòîì ðàñòóùåãî áåñïîêîéñòâà ïðîèçâîäèòåëåé. 

Ïðîèçâîäèòåëåé òàêæå âîëíóþò âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ êîí-
òðîëåì ìèêðîîðãàíèçìîâ, âûçûâàþùèõ ïîð÷ó. Òàêèå ìèêðîáû
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþò ñðîêè õðàíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è
ïðèíîñÿò êîìïàíèÿì ìèëëèîííûå óáûòêè. Ê ïðîèçâîäñòâàì,

êîòîðûå ñòðàäàþò îò ýòèõ ïàòîãåííûõ ôîðì ìèêðîîðãàíèçìîâ,
ìîæíî îòíåñòè ïðåäïðèÿòèÿ ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðîèç-
âîäèòåëåé ìîðåïðîäóêòîâ, ïòèöû, ïðîèçâîäñòâà ïåêàðíîé,
êîíñåðâíîé, ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå ìíîãèå äðó-
ãèå ïðîèçâîäñòâà íà ðûíêå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. 

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÑØÀ îöåíèâàåò óùåðá,
ïîíåñåííûé ñòðàíîé îò áîëåçíåé, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå çàðà-
æåíèÿ ëþäåé ïèùåâûìè èíôåêöèÿìè, âûçâàííûõ áîëåçíåòâîð-
íûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, â ñóììó îò 5.5 äî
22 ìèëëèàðäîâ àìåðèêàíñêèõ äîëëàðîâ åæåãîäíî. Ýòà öèôðà íå
âêëþ÷àåò ìèëëèàðäû äîëëàðîâ, êîòîðûå òåðÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå
ïîð÷è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ïîñëå ýòîãî äîëæíû áûòü
ëèáî âûáðîøåíû, ëèáî ïðîäàíû ñî ñêèäêîé. Ïî÷òè â êàæäîé
ñôåðå ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ñóùåñòâóåò îñòðàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü âíåäðåíèÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ìåð ïî äåçèíôåêöèè ïî-
âåðõíîñòåé è êîíòðîëþ ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. 

Îçîí, ÿâëÿÿñü ãàçîì ñ äåçèíôèöèðóþùèìè ñâîéñòâàìè,
îáëàäàåò îãðîìíîé ñïîñîáíîñòüþ ê îêèñëåíèþ ðàçëè÷íûõ âå-
ùåñòâ. Îí äåéñòâóåò â òûñÿ÷è ðàç áûñòðåå õëîðà è î÷èùàåò âî-
äó â 3 - 4 ðàçà ýôôåêòèâíåé. Â ïðîöåññå îêèñëåíèÿ êàêîãî-ëè-
áî âåùåñòâà îçîí áóêâàëüíî óíè÷òîæàåò åãî ìîëåêóëó. Îçîí
ñïîñîáåí îêèñëÿòü  ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñêèå ôîðìû,  òàêèå,
êàê áàêòåðèè, ïëåñåíü, îí ýôôåêòèâíî ñòåðèëèçóåò âîçäóõ è
óäàëÿåò èç íåãî ðàçëè÷íûå íåïðèÿòíûå çàïàõè è ÿäîâèòûå ãà-
çû. Óæå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò îçîí óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ â
ïðîìûøëåííîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, íàïðèìåð, äëÿ óäàëå-
íèÿ íåïðèÿòíûõ çàïàõîâ, î÷èùåíèÿ âîäû è â êà÷åñòâå äåçèí-
ôèöèðóþùåãî âåùåñòâà (Ìîðê, 1993). Íåäàâíåå ðåøåíèå ïðà-
âèòåëüñòâà î ñàíêöèîíèðîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ îçîíà äëÿ îá-
ðàáîòêè ïðîäóêòîâ è ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé íà ïðîèçâîäñòâå
îòêðûëî äâåðè, âåäóùèå ê çàìàí÷èâûì ïåðñïåêòèâàì äëÿ ýòîé
òåõíîëîãèè. Â èþíå 2001 ãîäà Óïðàâëåíèå ïî ñàíèòàðíîìó
íàäçîðó çà êà÷åñòâîì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ìåäèêàìåíòîâ â
ÑØÀ (FDA) îäîáðèëî èñïîëüçîâàíèå îçîíà â êà÷åñòâå äåçèí-
ôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà äëÿ îáðàáîòêè ïðîèçâîäñòâåííûõ ðà-
áî÷èõ ïîâåðõíîñòåé, ãäå åñòü êîíòàêò ñ ïèùåâûìè ïðîäóêòà-
ìè. Êðîìå òîãî, áûëî ïîëó÷åíî ðàçðåøåíèå íà ïðÿìóþ îáðà-
áîòêó ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ îçîíîì.

Äî òîãî, êàê ýòî ïðîèçîøëî, â ïèùåâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè â êà÷åñòâå äåçèíôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà ÷àùå âñåãî èñ-
ïîëüçîâàëñÿ õëîð. Îçîí ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì âûáîðîì äëÿ äå-
çèíôèöèðóþùåé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé â ñðàâíåíèè ñ õëî-
ðîì. Õëîð, ÿâëÿÿñü ãàëîãåííûì õèìèêàòîì, àãðåññèâíî âîç-
äåéñòâóåò íà ïîâåðõíîñòè èç  íåðæàâåþùåé ñòàëè è äðóãèõ
ìåòàëëîâ, èç êîòîðûõ îáû÷íî ñäåëàíî îáîðóäîâàíèå äëÿ ïå-
ðåðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Êðîìå òîãî,
õëîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷èòåëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðî-
âüÿ ðàáî÷èõ ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ. Âñòóïàÿ â ðåàêöèþ äàæå
ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ÷èñòÿùåãî ñðåäñòâà íà îñíîâå àì-
ìèàêà èëè êèñëîòû, õëîð ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ
ÿäîâèòîãî äëÿ ÷åëîâåêà ãàçà. 
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ìÿñíûõ èçäåëèé è ïîëóôàáðèêàòîâ äåçèíôèöèðóþùèì âå-
ùåñòâîì, äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì è áåçîïàñíûì, êîãäà âû-
äåðæèâàþòñÿ ðåêîìåíäîâàííûå ïðîïîðöèè. Îäíàêî, îí çíà-
÷èòåëüíî óñòóïàåò îçîíó ïî ñâîèì äåçèíôèöèðóþùèì ñâîé-
ñòâàì. Êðîìå òîãî, åãî èñïîëüçîâàíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê îá-
ðàçîâàíèþ õëîðîôîðìà, òåòðàõëîðèäà óãëåðîäà, õëîðèñòîãî
ìåòèëà è òðè-ãàëîèäìåòàíà.

Îçîí, â îòëè÷èå îò ýòîãî, âî âðåìÿ îêèñëèòåëüíîé ðåàê-
öèè íå îáðàçîâûâàåò îïàñíûå ïîáî÷íûå ïðîäóêòû. Åùå îäíèì
ïðåèìóùåñòâîì â èñïîëüçîâàíèè îçîíà â êà÷åñòâå äåçèíôè-
öèðóþùåãî âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðîäóêò ïîñëå òàêîé îá-
ðàáîòêè ìîæåò íàçûâàòüñÿ "îðãàíè÷åñêèì" èëè íàòóðàëüíûì
(èçãîòîâëåí áåç îáðàáîòêè õèìèêàëèÿìè). ×òîáû ïîëó÷èòü
ïðàâî íàçûâàòüñÿ òàêîâûì, "îðãàíè÷åñêîå" äåçèíôèöèðóþùåå
âåùåñòâî äîëæíî áûòü çàðåãèñòðèðîâàíî â Àãåíòñòâå ïî îõðà-
íå îêðóæàþùåé ñðåäû ÑØÀ (EPA). Îçîí ïðîøåë òàêóþ ðåãè-
ñòðàöèþ â äàííîì Àãåíòñòâå è áûë îäîáðåí Óïðàâëåíèåì ïî
ñàíèòàðíîìó íàäçîðó çà êà÷åñòâîì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ìå-
äèêàìåíòîâ â ÑØÀ (FDA) äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå äå-
çèíôèöèðóþùåãî âåùåñòâà äëÿ îáðàáîòêè ïðîèçâîäñòâåííûõ
ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé, ãäå åñòü êîíòàêò ñ ïèùåâûìè ïðîäóê-
òàìè, è ïðÿìîé îáðàáîòêè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. 

Îçîí, èñïîëüçóåìûé â ïîñëåäíèå ãîäû íà ïðîèçâîäñòâàõ
ïî ïåðåðàáîòêå è èçãîòîâëåíèþ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, íàøåë
ïðèìåíåíèå íå òîëüêî â êà÷åñòâå äåçèíôèöèðóþùåãî âåùå-
ñòâà äëÿ êîíòàêòíûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé. Â íåäàâíåé ðåêî-
ìåíäàöèè, äàííîé Óïðàâëåíèåì ïî ñàíèòàðíîìó íàäçîðó çà
êà÷åñòâîì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ìåäèêàìåíòîâ â ÑØÀ (FDA),
ãîâîðèòñÿ  î òîì, ÷òî "Îçîí ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâîì, êîòîðîå ìî-
æåò ñîêðàòèòü ÷èñëåííîñòü áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, âêëþ÷àÿ ïàòîãåííûå øòàììû  Escherichia coli (Êèøå÷íàÿ
ïàëî÷êà) è Cryptosporidium (Êðèïòîñïîðèäèÿ) â ñîêàõ. Îçîí
òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïèùåâîé äî-
áàâêè, êîòîðàÿ íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëî-
âåêà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ïðîòèâîìèêðîá-
íîãî âåùåñòâà âî âðåìÿ îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè
îïðåäåëåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ,
îïèñàííûõ â 21 CFR 173.368 (Ñâîä ôåäåðàëüíûõ ïðàâèë)". 

ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ
Ïðèãîòîâëåíèå êóëüòóð
Â èññëåäîâàíèè áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå âèäû
êóëüòóð áàêòåðèé è ãðèáêîâ: 
Bacillus globigii (ATCC *)# 31028, 49822,49760);
Staphylococcus aureus (ATCC # 10832D, 25178, 11987);
Ñandida albicans (ATCC # 96108, 96114, 96351);
Stachybotrys chartarum (ATCC # 18843, 26303, 9182); 
Pseudomonas aureuginosa (ATCC # 12121, 23315, 260);
Escherichia coli (ATCC # 27214, 19110, 67053);
Streptococcus pneumoniae (ATCC # 27945, 29514, 10782); 
Staphylococcus aureus, óñòîé÷èâûé ê ìåòèöèëëèíó
øòàìì (ATCC # 33591). 

*)ÀÒÑÑ#... - íîìåð â Àìåðèêàíñêîé êîëëåêöèè òèïîâûõ êóëüòóð.
Êóëüòóðû áûëè ïîëó÷åíû ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé ATCC (áèî-

ðåñóðñíûé öåíòð ñ Àìåðèêàíñêîé êîëëåêöèåé òèïîâûõ êóëüòóð).
Øòàììû áàêòåðèé, äðîææåé è ïëåñåíè èíäèâèäóàëüíî

âûðàùèâàëèñü íà ñîåâîì áóëüîíå TSB (tripticase soy broth) è
YB (íà îñíîâå äðîææåé)  áóëüîíå (Difco Laboratories) äî ñå-
ðåäèíû ôàçû ñðåäíåãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðîñòà, ïîñëå ÷åãî
ñëåäîâàëî ïðîìûâàíèå è ðåñóñïåíäèðîâàíèå (ïîâòîðíîå ïî-
ëó÷åíèå ñóñïåíçèè) â 0,1% ðàñòâîðå ïåïòîííîé âîäû.

Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ è îáðàáîòêà èõ îçîíîì 

Äàííûå âèäû ìèêðîîðãàíèçìîâ, èñïîëüçîâàííûå äëÿ
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ  îçîííûõ ãåíåðàòîðîâ,
áûëè ïðåäñòàâëåíû â èññëåäîâàíèÿõ â âèäå ìèêðîáíîãî êîê-
òåéëÿ, êîòîðûé çàñåâàëñÿ íà 8 ïëàñòèíêàõ èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè ðàçìåðîì 6,3 õ 1,8 ñì (ñóììàðíàÿ ïëîùàäü îáåèõ ñòî-
ðîí ñîñòàâëÿëà 17,64 ñì2). ×åòûðå ïëàñòèíêè èç íåðæàâåþ-
ùåé ñòàëè îäíîâðåìåííî ïîãðóæàëèñü â ìèêðîáíûé ïîñåâ-
íîé ìàòåðèàë  (èíîêóëóì) è ïðîâîðà÷èâàëèñü â íåì â òå÷å-
íèå 15 ñåêóíä äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ìèêðîáîâ ïî ïëàñòèíêå. Ïîñëå ýòîãî, ÷òîáû ïëàñòèíû õîðî-
øî îáñîõëè, îíè ïîäâåøèâàëèñü ïðè ïîìîùè ñòåðèëüíîãî
çàæèìà íà 1 ÷àñ ê îõëàäèòåëüíîé ðåøåòêå, íàõîäÿùåéñÿ â
øêàô÷èêå ñ ëàìèíàðíûì ïîòîêîì âîçäóõà. Ïåðâîíà÷àëüíûå
äàííûå î ÷èñëåííîñòè ìèêðîáíîé ïîïóëÿöèè, íàõîäÿùåéñÿ
íà äàííûõ ïëàñòèíêàõ, êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ îò 5 äî 8 log10
ÊÎÅ/ñì2 [CFU/cm2]. Çàòåì ïëàñòèíêè ñ çàñåÿííîé ìèêðîá-
íîé ïîïóëÿöèåé ïîìåùàëèñü â êàìåðó äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïû-
òàíèé ñ êîíòðîëèðóåìûì âîçäóøíûì ïîòîêîì (ñïåöèàëüíàÿ
êàìåðà, âîññîçäàþùàÿ ðàçëè÷íûå    óñëîâèÿ      îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû - Terra  Universal,   Àíàõåéì,   øòàò Êàëèôîðíèÿ
[Anaheim, CA]) ïðè òåìïåðàòóðå 26ÎC è 46% îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè. Ýòî ñîçäàâàëî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà
è ðàçìíîæåíèÿ ïîïóëÿöèé ìèêðîáîâ. Â ýòîé êàìåðå  ïëàñòè-
íû ñ çàñåë¸ííûìè íà íèõ áîëåçíåòâîðíûìè ìèêðîîðãàíèç-
ìàìè  ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ ìàòðèöû RCI - ðàäèàëüíî-
êàòàëèòè÷åñêîé èîíèçàöèè - ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè EcoQu-
est. Â äàííîì èññëåäîâàíèè èçó÷àëñÿ ýôôåêò òàêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ìèêðîîðãàíèçìû â òå÷åíèå ðàçíûõ ïðîìåæóòêîâ
âðåìåíè, à èìåííî: íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ (0 ÷àñîâ), ñïóñòÿ 2, 6
è 24 ÷àñà. Êðîìå òîãî, îòäåëüíî áûëî èçó÷åíî âîçäåéñòâèå
íà ìèêðîîðãàíèçìû îçîíîâîãî ãåíåðàòîðà Breeze AT êîìïà-
íèè EcoQuest. Êàê è â ïðåäûäóùåì èññëåäîâàíèè, îöåíèâàë-
ñÿ ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ ïî èñòå÷åíèè ðàçíûõ ïåðèîäîâ âðå-
ìåíè: ñïóñòÿ 2, 6 è 24 ÷àñà. Âî âðåìÿ äàííûõ èññëåäîâàíèé
âåëîñü ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå çà óðîâíåì ãåíåðèðóåìîãî
îçîíà (ïðè ïîìîùè ïðèáîðà Model 500, Aeroqual ïðîèçâîä-
ñòâà Íîâîé Çåëàíäèè).  

Ðàáîòà ñ îáðàçöàìè ïî îêîí÷àíèè ýêñïåðèìåíòà
Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè èññëåäîâàíèÿ, â ïðîöåññå êîòîðî-

ãî ïëàñòèíû ñ çàñåÿííûìè íà íèõ ïàòîãåííûìè ìèêðîîðãà-
íèçìàìè ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ îçîíà, ýòè ïëàñòèíû ïî-
ãðóæàëè â 30 ìë 0,1% ðàñòâîðà ïåïòîííîé âîäû íà 30 ñå-
êóíä, ãäå èõ õîðîøî ïðîâîðà÷èâàëè â ðàçíûå ñòîðîíû. Ïî-
ñëå ýòîãî äàííûå îáðàçöû, çàñåÿííûå íà ïëàñòèíàõ ðàçíûìè
ìèêðîáíûå êóëüòóðàìè, áûëè ðàçæèæåíû è ïîìåùåíû íà
ñîåâûé àãàð tripticase - ðàñòèòåëüíûé ñòóäåíü - (TSA, Difco
Laboratories). Çàòåì, îáðàçöû ïîìåùàëèñü íà 24 ÷àñà â òåð-
ìîñòàò, ãäå áûëà âûñòàâëåíà òåìïåðàòóðà 35ÎC. Çàòåì ñëåäî-
âàëî äàëüíåéøåå ðàçæèæåíèå îáðàçöîâ â íåñêîëüêî ðàç. Ïî-
ñëå ýòîãî îáðàçöû c çàñåÿííîé íà íèõ êóëüòóðîé äðîææåé
âûñåâàëèñü â ÷àøêó ñ êàðòîôåëüíûì àãàðîì ñ äåêñòðîçîé
(PDA, Difco Laboratories), à îáðàçöû c çàñåÿííîé íà íèõ êóëü-
òóðîé ïëåñåíè âûñåâàëèñü â ÷àøêó ñ êóêóðóçíîé ìóêîé. È òå,
è äðóãèå ÷àøêè ïîìåùàëèñü â òåðìîñòàò ñ âûñòàâëåííîé
òåìïåðàòóðîé 30ÎC íà 5 äíåé. Ïîñëå òàêîãî âûðàùèâàíèÿ
ìèêðîîðãàíèçìîâ âåëñÿ ïîäñ÷åò ïîïóëÿöèé, âûðàæåííûé â
ÊÎÅ íà 1 êâ. ñì. (êîëîíèåîáðàçóþùàÿ åäèíèöà [àíãë.ýêâèâà-
ëåíò ÊÎÅ -  CFU]).
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà êàðòèíà ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè

ìèêðîáíûõ ïîïóëÿöèé, âûñåÿííûõ íà 8 ïëàñòèíàõ èç íåð-
æàâåþùåé ñòàëè, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ RCI-òåõíîëîãèè
(ðàäèàëüíî-êàòàëèòè÷åñêîé èîíèçàöèè). Îáðàáîòêà îçîíîì
äàííûõ ìèêðîáíûõ ïîïóëÿöèé (óðîâåíü îçîíà ñîñòàâëÿë 0.02
ìèëëèîííûõ äîëè) â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ñîêðàòèëà ÷èñëåííîñòü
ïîïóëÿöèé, ïî êðàéíåé ìåðå, íà âåëè÷èíó 0.7 log10 ÊÎÅ/ñì2.
Ðåçóëüòàòîì áîëåå äëèòåëüíîãî âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ  ÿâè-
ëîñü áîëåå çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ìèêðîá-
íîé ïîïóëÿöèè ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ñîêðàùåíèÿ, äî-
ñòèãíóòûì   ïî    ïðîøåñòâèè   24  ÷àñîâ îáðàáîòêè îçîíîì.
Ñïóñòÿ 24 ÷àñà âîçäåéñòâèÿ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîêðàùåíèÿ
ìèêðîáíûõ ïîïóëÿöèé áûëè ñëåäóþùèìè ïî êàæäîìó èç
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ýêñïåðèìåíòå:
Staphylococcus aureus (1,85 log10 ÊÎÅ/ñì2);
Escherichia coli (1, 81 log10 ÊÎÅ/ñì2);
Bacillus spp. ( 2,38 log10 ÊÎÅ/ñì2); 
Staphylococcus aureus metr (2,98  log10 ÊÎÅ/ñì2);
Streptococcus spp. (1,64 log10 ÊÎÅ/ñì2);
P. aeruginosa (2,0 log10 ÊÎÅ/ñì2);
L. monocytogenes (2,75 log10 ÊÎÅ/ñì2);
Ñandida albicans (3,22 log10 ÊÎÅ/ñì2);
Stachybotrys chartarum (3,32 log10 ÊÎÅ/ñì2).

Ðåçóëüòàòû ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ìèêðî-
áîâ, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ îçîíîâîãî ãåíåðàòîðà Bree-
ze AT êîìïàíèè EñîQuest, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2. 

Ñïóñòÿ 2 è 6 ÷àñîâ òàêîãî âîçäåéñòâèÿ â ïîïóëÿöèè ìè-
êðîáîâ íàáëþäàëîñü   ñîêðàùåíèå    ÷èñëåííîñòè,    ðàâíûå,
ïî   êðàéíåé ìåðå, 0,2 log10 ÊÎÅ/ñì2 è 0,4 log10 ÊÎÅ/ñì2
ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïîñëå 24 ÷àñîâ òàêîé îáðàáîòêè îçîíîì ñðåäíåå ñîêðà-
ùåíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ìèêðîáîâ  äëÿ   Ñandida  lbi-
cans è Stachybotrys  chartarum ñîñòàâèëî   1,48 log10 ÊÎÅ/ñì2
è 1,32 log10 ÊÎÅ/ñì2 ñîîòâåòñòâåííî. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî â ðåçóëüòà-

òå âîçäåéñòâèÿ ðàáîòû ïðèáîðîâ êîìïàíèè EcoQuest Radiant
Catalytic Ionization (Active Pure) Cell è Breeze AT  Ozone   gen-
erator,   óæå ñïóñòÿ 2 ÷àñà     íàáëþäàëîñü    ñóùåñòâåííîå
ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ïàòîãåííûõ ìèêðîáîâ, à
ïðè áîëåå äëèòåëüíîì âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ ýòî ñîêðàùåíèå
äîñòèãàëî ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé. 

Òåõíîëîãèÿ Radiant Catalytic Ionization (Active Pure) Cell
ïîêàçàëà áîëåå ýôôåêòèâíûå ðåçóëüòàòû ïî ñîêðàùåíèþ ìè-
êðîáíûõ ïîïóëÿöèé â ýêñïåðèìåíòàõ, äëÿùèõñÿ  2 è 6 ÷àñîâ,
â ñðàâíåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â àíàëîãè÷íûõ
îïûòàõ ñ Breeze AT Ozone generator. 

Äàííîå èññëåäîâàíèå íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàëî, ÷òî
ãàçîîáðàçíûé îçîí îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûì ïîòåíöèàëîì,
÷òîáû áûòü èñïîëüçîâàííûì â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî äåçèí-
ôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ïåðåðàáîòêå è
èçãîòîâëåíèþ    ïèùåâûõ   ïðîäóêòîâ.     Â  íàñòîÿùåå  âðå-
ìÿ      ïðîäîëæàåòñÿ  ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ. Öåëüþ âòîðîé
ôàçû äàííîãî íàó÷íîãî ïðîåêòà, êîòîðûé ïëàíèðóåòñÿ çàâåð-
øèòü ê êîíöó ýòîãî ãîäà, ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ñè-
ñòåìû äëÿ óñòðàíåíèÿ âîçäóøíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Â èññëåäîâà-
íèè ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàêèå æå âèäû ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ è îêèñëèòåëüíûå òåõíîëîãèè. 
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Óïðàâëåíèÿ ïî ñàíèòàðíîìó íàäçîðó çà êà÷åñòâîì ïèùå-

âûõ ïðîäóêòîâ è ìåäèêàìåíòîâ â ÑØÀ [FDA], 2004. Ðåêîìåí-
äàöèè ïðîèçâîäèòåëÿì ÿáëî÷íîãî ñîêà èëè ñèäðà ïî èñïîëü-
çîâàíèþ îçîíà â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ ïàòîãåííîé ôëîðû. Ïó-
áëèêàöèÿ äîñòóïíà çàèíòåðåñîâàííûì ëèöàì íà âåá-ðåñóðñå:
http://www.cfsan.fda.gov/dms/juicgu13.html.

Рис. 1. Результаты работы  прибора Active Pure 
(RCI � технология)

Рис. 2. Результаты работы  озонового генератора
Breeze AT


